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 çÄáçÄóÖçàÖ
ùÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰˚ ˚˜‡ÊÌ˚Â Ò ÔÎ‡‚ÌÓ Â„ÛÎËÛÂÏÓÈ  ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl MODACT MPR Variant  ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚   

‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ó„‡Ì‡ÏË (ÓÍÓÌÂ˜Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÒıÂÏ ÔÎ‡‚ÌÓ„Ó Ë ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl 
– Á‡ÒÎÓÌÍË, Ê‡Î˛ÁË Ë ‚ÂÌÚËÎË) ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ë Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl.

 ìëãéÇàü ùäëèãìÄíÄñàà
ùÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰˚ MODACT MPR V‡riant fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚÓÈÍËÏË Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ‚ÌÂ¯ÌËı 

‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÍÎ‡ÒÒÓ‚ AA7,AB7, AC1, AD5, AE5, AF2, AG2, AH2, AK2, AL2, AM2, AP3, BA4, BC3 ÔÓ ČSN 33 2000-3.  
èË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰Ó‚ Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÏÂÒÚÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰˚ Á‡˘Ë˘‡Ú¸ ÎÂ„ÍËÏ Ì‡‚ÂÒÓÏ 

‰Îfl Ëı Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔflÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ä˚¯Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚ıÓ‰ËÚ¸ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ÔÂËÏÂÚ‡ 
˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰Ó‚ ıÓÚfl ·˚ 10 ÒÏ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 20 – 30 ÒÏ. 

èË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰Ó‚ ‚ ‡·Ó˜ÂÈ ÒÂ‰Â Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÌËÊÂ -10°ë, ‚ ÒÂ‰Â Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ 
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ·ÓÎÂÂ 80%, ‚ ÒÂ‰Â ÔÓ‰ Ì‡‚ÂÒÓÏ Ë ‚ ÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰Â ‚ÒÂ„‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ 
ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚Ó ‚ÒÂı ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ı. èÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÍÎ˛˜ËÚ Ó‰ËÌ 
ËÎË ‰‚‡ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡.

 àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰Ó‚ ‚ ÒÂ‰Â Ò ÌÂ„Ó˛˜ÂÈ Ë ÌÂÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ Ô˚Î¸˛ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ 
ÌÂ ·Û‰ÂÚ Ì‡Û¯ÂÌ‡ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÓ„Ó ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl 
ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ ČSN 34 3205. è˚Î¸ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌflÚ¸ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÒÎÓfl ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ÔË·Î. 1 ÏÏ.

èËÏÂ˜‡ÌËfl:
èÓ‰ ÔÓÌflÚËÂÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓ‰ Ì‡‚ÂÒÓÏ ‡ÁÛÏÂÂÚÒfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ 

‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ‰Ó 60° ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË.
ùÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ú‡Í, ̃ ÚÓ·˚ Í ÌÂÏÛ ·˚Î Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘Â„Ó 

‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ˜ÚÓ·˚ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚È Ì‡„ÂÚ˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÒÌÓ‚‡ ÌÂ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÎÒfl ‚ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ 
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ ÒÚÂÌÍË ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40 ÏÏ. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰, 
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÏ, ˜ËÒÚ˚Ï Ë ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÂÏ˚Ï.

äÎ‡ÒÒ˚ ‚ËÂ¯ÌËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ
éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË - ‚˚‰ÂÊÍË ËÁ ČSN 33 2000-3 (ÏÓ‰. IEC 364-3:1993)

 1) ÄÄ7 -  Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ -25°ë ‰Ó +55°ë 
Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÌÂ ÌËÊÂ 10%

 2) ÄÇ7 -  ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÛÌÍÚÛ 1. åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ 10%, 
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ 100% Ò ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËÂÈ.

 3) Äë1 -  ‚˚ÒÓÚ‡ Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ÏÓfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2000 Ï
 4) ÄD5 -  ·˚Á„‡˛˘‡fl ‚Ó‰‡. ÇÓ‰‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Á„‡Ú¸ ‚Ó ‚ÒÂı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı.
 5) ÄÖ5 -  ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl Ô˚Î¸ÌÓÒÚ¸. ëÂ‰ÌËÈ ÒÎÓÈ Ô˚ÎË. éÒ‡‰ÓÍ Ô˚ÎË ·ÓÎÂÂ 35, ÌÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 350 Ï„/Ï2 ‚ ÒÛÚÍË.
 6) ÄF2 -  ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÍÓÓÁËÈÌ˚ı ËÎË Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÓÁËÈÌ˚ı 

Ë Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï.
 7) ÄG2 -  ÒÂ‰Ìflfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡. èË Ó·˚˜Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.
 8) Äç2 -  ÒÂ‰ÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚Ë·‡ˆËÈ. Ç Ó·˚˜Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.
 9) Ää2 -  ÒÂ¸ÂÁÌ‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ‡ÒÚÂÌËÈ ËÎË ÔÎÂÒÂÌË
10) ÄL2 -  ÒÂ¸ÂÁÌ‡fl ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÊË‚ÓÚÌ˚ı 

(Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ÔÚËˆ, Ï‡Î˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı)
11) Äå2 -  ‚Â‰Ì˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÎÛÊ‰‡˛˘Ëı ÚÓÍÓ‚
12) ÄN2 -  ÒÂ‰ÌËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ >500 Ë ≤ 700 ÇÚ/Ï2.
13) Äê3 -  ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl. ìÒÍÓÂÌËÂ > 300 É‡Î Ë ≤ 600 É‡Î
14) ÇÄ4 -  ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Î˛‰ÂÈ. é·Û˜ÂÌÌ˚È ÔÂÒÓÌ‡Î
15) Çë3 -  ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÂ Î˛‰ÂÈ Ò ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ ÁÂÏÎË fl‚ÎflÂÚÒfl ˜‡ÒÚ˚Ï. ã˛‰Ë ˜‡ÒÚÓ Í‡Ò‡˛ÚÒfl ÔÓÒÚÓ-

ÓÌÌËı ÔÓ‚Ó‰fl˘Ëı ˜‡ÒÚÂÈ ËÎË ÒÚÓflÚ Ì‡ ÔÓ‚Ó-‰fl˘ÂÏ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË.

 РEЖИМ РАБОТЫ – ЧАСТОТА ВКЛЮЧЕНИЙРEЖИМ РАБОТЫ – ЧАСТОТА ВКЛЮЧЕНИЙ
Электроприводы могут работать при нагрузке S2 по ČSN EN 60034-1 причем эпюра нагрузки показана на 

рисунке. Продолжительность работы при температуре +50 °С составляет 10 минут и среднее значение 
момента нагрузки – не более 60% от максимального момента выключения.



Электроприводы могут работать также в прерывистом режиме S4 по ČSN EN 60034-1 (напр., при постепенном 
открывании арматуры и т.п.). Максимальное количество включений в режиме автоматического регулирования 
составляет 1200 циклов в час при коэффициенте нагрузки 25 % отношение времени работы ко времени покоя 
1:3). Среднее значение момента нагрузки составляет макс. 40% от максимального момента выключения. Наиболее 
длительный рабочий цикл (N+R) составляет 10 минут, коэффициент нагрузки (N/N+R) составляет макс. 25%.

Максимальное среднее значение момента нагрузки равно номинальному моменту электропривода.

Срок службы электроприводов
Срок службы электроприводов составляет минимально 6 лет. 
Электропривод, предназначенный для запорных арматур, должен обеспечить не менее 10 000 рабочих 

циклов (эакр. – oткр. – эакр.).
Электропривод, предназначенный для регулирования, должен выполнить не менее 1 миллиона циклов 

при продолжительности работы (время, в течение которого выходной вал вращается) не менее 250 часов. 
Срок службы, выраженный количеством часов наработки (ч), зависит от нагрузки и от количества включений. 
Высокая частота включения не всегда положительно влияет на точность регулирования. Для обеспечения 
максимального бесперебойного периода и срока службы рекомендуется установить самую низкую частоту 
включений, которую допускает данный процесс. Ориентировочные значения срока службы в зависимости от 
установленных параметров регулирования приводятся в следующей таблице.

 Срок службы электроприводов для 1 миллиона пусков
Срок службы [час] 830 1000 2000 4000
Частота стартов [1/час] макс. к–во стартов 1200 1000 500 250
  

ëíÖèÖçú áÄôàíõ 
CÚÂÔÂÌ¸ Á‡˘ËÚ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÏ‡fl ÍÓÊÛıÓÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰Ó‚, ‰ÓÎÊÌ‡ 

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ IP 55 ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ ČSN EN 60529 (ČSN 330330).

 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ УСЛОВИЯ
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  Мощность электродвигателя

  Напряжение фазы возбуждения

  Напряжение фазы управления

  Частота 

  Номимальное напряжение тормоза

  Пусковой момент

  Номинальная скорость вращения

  Номимальный ток тормоза

  Номимальный ток электродвигателя

  Масса

Параметр
Единица 

измерения

Тип электродвигателя

[Вт]

[В]

[В]

[Гц]

[B]

[Нм]

[1/мин]

[А]

[А]

[кг]

J9A10-00

16

230

230

50

230

0,33

1150 - 10%

0,1 + 10%

0,31 + 10%

9

J10A12-00

25

230

230

50

230

0,56

1250 - 10%

0,1 + 10%

0,41 + 10%

14,5

J11A11-00

50

230

230

50

230

1,0

1100 - 10%

0,14 + 10%

0,78 + 10%

27

 время работы N  время состояния покоя R

 время цикла

 Ход рабочего цикла

 Mz  момент зацепления ≥ 1,3 . Mv.
Mstř  среднее значение нагрузочного момента
Mv  максимальное значение момента отключения



 éèàëÄçàÖ
äÓÌÒÚÛÍˆËfl ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰Ó‚ MODACT MPR Variant ËÒıÓ‰ËÚ ËÁ ·ÎÓÍÓ‚ ‡„Â„‡ÚÌÓ„Ó fl‰‡ MODACT, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó 

ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÛÁÎ‡ÏË (ÏÓ‰ÛÎflÏË) – ËÒ.1.
‡) Â‰ÛÍÚÓ ÒÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ 1
·) ÒËÎÓ‚‡fl ÔÂÂ‰‡˜‡ Ò Û˜Ì˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ 2
‚) fl˘ËÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl 3
„) ˚˜‡ÊÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó 5
‰) ÍÓÓ·Í‡ ÍÎÂÏÏÌËÍ‡ 8

5

êËÒ. 1 - ùÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ ‚ Ò·ÓÂ

01 - äÓÔÛÒ Â‰ÛÍÚÓ‡ Ò ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ
02 - ëËÎÓ‚‡fl ÔÂÂ‰‡˜‡ Ò Û˜Ì˚Ï ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂÏ
03 - ü˘ËÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
05 - ê˚˜‡ÊÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
06 - å‡ıÓ‚ËÍ Û˜ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
07- äÂÔÂÊÌ˚Â Î‡Ô˚
08 - äÓÓ·Í‡ ÍÎÂÏÏÌËÍ‡
09 - ä˚¯Í‡ ÍÓÓ·ÍË ÍÎÂÏÏÌËÍ‡
10 - ä˚¯Í‡ fl˘ËÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
11 - ä‡·ÂÎ¸Ì˚Â ÏÛÙÚ˚

1

10

3

8

9

11

6

2

7

5

êËÒ. 2 - èÎ‡Ú‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ò ÚÓÍÓ‚˚Ï ‰‡Ú˜ËÍÓÏ

Legend:
01 - íÓÍÓ‚ыÈ ‰‡Ú˜ËÍ
02 - èÓ‰ÒÚÓÂ˜ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
03 - èËÍÎa‰Í‡
04 - äÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ ÔÛÒÍÓ‚ÓÈ
05 - åÓÏÂÌÚÌ˚È ·ÎÓÍ
06 - Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË

07 - ÇËÌÚ˚ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚
08 - èË‚Ó‰ÌÓÂ ÍÓÎÂÒÓ 

17 - ÇÂ‰Û˘ÂÂ ÍÓÎÂÒÓ
18 - ëÏÂÌÌÓÂ ÍÓÎÂÒÓ
23 - äÛÎ‡˜ÓÍ ‚ÂıÌËÈ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl êé
24 - äÛÎ‡˜ÓÍ ÌËÊÌËÈ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl PZ
29 - éÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚

18 17

24

23

8

7

6

5

29

4

3

2

1



êÂ‰ÛÍÚÓ Ò ÔflÏÓÈ ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ Ò ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ
éÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚ÛıÙ‡ÁÌÓ„Ó ‡ÒËÌıÓÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò ÍÓÓÚÍÓÁ‡ÏÍÌÛÚ˚Ï ÓÚÓÓÏ Ë ÍÓÔÛÒ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ 

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ‰Ó ÔflÚË Ô‡ ÚÓˆÓ‚˚ı ÁÛ·˜‡Ú˚ı ÔÂÂ‰‡˜. àÁ Â‰ÛÍÚÓ‡ ‚˚ıÓ‰ËÚ ¯ÂÒÚÂÌfl, ÒˆÂÔÎÂÌÌ‡fl Ò ÁÛ·˜‡Ú˚Ï 
ÍÓÎÂÒÓÏ ÒËÎÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë. ùÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚˚ÌÓÒËÚ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ÂÊËÏ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl (‚ Á‡ÚÓÏÓÊÂÌÌÓÏ 
ÒÓÒÚÓflÌËË).

ëËÎÓ‚‡fl ÔÂÂ‰‡˜‡
ëËÎÓ‚‡fl ÔÂÂ‰‡˜‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÛ˛ ÔÎ‡ÌÂÚ‡ÌÛ˛ ÔÂÂ‰‡˜Û, ÔË‚Ó‰ËÏÛ˛ ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ 

ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÓÌÛÒÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë. Ç ÍÓÔÛÒÂ ‰‡ÎÂÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ˜Â‚flÍ ‰Îfl Û˜ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ˜Â‚fl˜ÌÓÂ 
ÍÓÎÂÒÓ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓÂ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ Ò ÍÓÓÌÌ˚Ï ÍÓÎÂÒÓÏ. Ç‡Î ˜Â‚flÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÒÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË Ë ÛÔË‡ÂÚÒfl 
‚ ÔÛÊËÌÛ ‰Îfl ÒÌflÚËfl ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl. å‡ıÓ‚ËÍ 6 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó„‡Ì‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÎÛ˜‡Â 
ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÍË ̋ ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË. ç‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ËÏÂ˛ÚÒfl ÚË ÔËÎË‚‡ 7 Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÂÁ¸·ÓÈ 
‰Îfl ÍÂÔÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡.

ü˘ËÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
éÌ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ ·ÓÍÛ Û ˚˜‡ÊÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, Ú. Â. Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ÓÚ ÏÓ‰ÛÎfl 5 ˚˜‡ÊÌÓ„Ó 

ÏÂı‡ÌËÁÏ‡. ç‡ fl˘ËÍÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔËÍÂÔÎÂÌ‡ ÍÓÓ·Í‡ ÍÎÂÏÏÌËÍ‡ 8, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÍÎÂÏÏÌËÍ, ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È 
ÔÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl Í˚¯ÍË 9. Ç fl˘ËÍÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÔÎ‡Ú‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl 12 (ËÒ. 2. 3). ü˘ËÍ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl 
Á‡Í˚Ú Í˚¯ÍÓÈ 10 (ËÒ. 1). Ç ÍÓÓ·ÍÂ ÍÎÂÏÏÌËÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ 3 ÏÛÙÚ˚. ç‡ ÔÎ‡ÚÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ 
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ·ÎÓÍË:

‡) ÏÓÏÂÌÚÌ˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË 32, 33 (ËÒ. 3)
·) ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ÔÓÎÓÊÂÌËfl 25, 26 (ËÒ. 3,5)
‚) ‰‡Ú˜ËÍ ÔÓÎÓÊÂÌËfl:  ÚÓÍÓ‚˚È 1 (ËÒ. 2)
   ÂÓÒÚ‡ÚÌ˚È 27 (ËÒ. 3,5)
„) ÍÛÎ‡˜ÍË ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÎÓÊÂÌËfl 23, 24 (ËÒ. 3,5)
‰) ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ  38 (ËÒ. 3)
Â) ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ (‰‚ÓÈÌÓÈ)  29 (ËÒ. 3)

ê˚˜‡ÊÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ (ËÒ.4)
éÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ˚˜‡„‡ 4, ÛÍÂÔÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ ‚‡ÎÛ ÒËÎÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë Ë ËÁ ÍÛ„ÎÓ„Ó 

ÙÎ‡Ìˆ‡ 14, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌÓ„Ó Ò ÔÂÂ‰ÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚ í–Ó·‡ÁÌ˚Ï Ô‡ÁÓÏ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ 
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÛÔÓ˚ 15 ‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎÓ‚ ‰‚ËÊÂÌËfl ˚˜‡„‡. îÎ‡ÌÂˆ Ò ÛÔÓ‡ÏË ÔÓ˜ÌÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ 
Ò ÍÓÔÛÒÓÏ ÒËÎÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë.

6

êËÒ. 3 - èÎ‡Ú‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ò ÂÓÒÚ‡ÚÌ˚Ï ‰‡Ú˜ËÍÓÏ 2 ı 100 oÏ

Legend:
03 - èËÍÎa‰Í‡
23 -  äÛÎ‡˜ÓÍ ‚ÂıÌËÈ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl 

ÔÓÎÓÊÂÌËfl êé
25 - Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËfl êé
26 - Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËfl PZ
27 - êÂÓÒÚ‡ÚÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ ZPA
28 - ÇËÌÚ˚ ‰‡Ú˜ËÍ‡
29 - éÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚
30 - åÓÏÂÌÚÌÓÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
31 - äÛÎ‡˜ÍË ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
32 - åÓÏÂÌÚÌ˚È ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ åé
33 - åÓÏÂÌÚÌ˚È ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ MZ
36 - ÇËÌÚ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÍÛÎ‡˜Í‡
37 - ÇËÌÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÛÎ‡˜Í‡
38 - äÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ
53 - ëÚ‡Î¸Ì˚Â ÔÓÎÓÒÍË CHRONIFER
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äÓÓ·Í‡ ÍÎÂÏÏÌËÍ‡
éÌ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÎ‡Ìˆ‡ Ò fl˘ËÍÓÏ ÛÔ‡‚ÎÂ-ÌËfl Ë ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÍÎÂÏÏÌËÍ‡, 

Í ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚˚‚Ó‰˚ ÓÚ ‚ÒÂı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ fl˘ËÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. äÎÂÏÏÌËÍ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÎÂ„ÍÓ ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Ï 
ÔÓÒÎÂ ÒÌflÚËfl Í˚¯ÍË ÍÓÓ·ÍË ÍÎÂÏÏÌËÍ‡. ÑÎfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Í‡·ÂÎÂÈ, ÔÓ‰‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ÍÓÓ·ÍÛ ÍÎÂÏÏÌËÍ‡, 
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ Í‡·ÂÎ¸Ì˚Â ÏÛÙÚ˚. äÓÓ·Í‡ ÍÎÂÏÏÌËÍ‡ ‰Û„Ó„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ÔË·ÓÌÓÈ ÓÁÂÚÍÓÈ 
Ë ‚ËÎÍÓÈ (paÁ¸eÏ). ä ÔË·ÓÌÓÈ ÓÁÂÚÍÂ ÔÓ‰‚Â‰ÂÌ˚ ‚ÒÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ˆÂÔË fl˘ËÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, Ú. Â. 
‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ÏÓÏÂÌÚÌ˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË, ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Â ‰‡Ú˜ËÍË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ 
Ë ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚. íÓÍÓÔÓ‰‚Ó‰fl˘ËÂ Í‡·ÂÎË ÛÔÎÓÚÌÂÌ˚ ‚ ÓÁÂÚÍÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÏÛÙÚ 
ê21 Ë ê16. Ç ÍÓÓ·Í‡ı ÍÎÂÏÏÌËÍ‡ Ó·ÓËı ËÒÔÓÎÌÂÌËÈ, ÍÓÏÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÍÎÂÏÏÌËÍ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ÚÓË˜Ì˚È 
ÍÎÂÏÏÌËÍ Ò ˜ÂÚ˚¸Ïfl Á‡ÊËÏ‡ÏË ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Ò ÍÎÂÏÏÌËÍÓÏ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. é‰Ì‡ÍÓ, ˝ÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ 
Á‡‚Ó‰–ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸ ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ.

 éèàëÄçàÖ ùãÖåÖçíéÇ ìèêÄÇãÖçàü
Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ËÁÎÓÊÂÌËË ÔÓ‰ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ”Á‡Í˚‚‡ÂÚ” ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚‡˘ÂÌËfl 

‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÓ‚˚ı ÒÚÂÎÓÍ ÔË ‚Ë‰Â ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË 
Í fl˘ËÍÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ”ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ” fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ˚Ï.

ÅÎÓÍ ÏÓÏÂÌÚÌÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl 30 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ, ÛÍÂÔÎÂÌÌ˚ı Ì‡ Ó·˘ÂÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍÂ.

‡)  ÅÎÓÍ ÏÓÏÂÌÚÌÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl 
30 ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ Ó·˘ÂÈ ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÔÎ‡ÚÂ:
–  ÏËÍÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl åé, MZ 32, 33,
–  ‚˚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó ÍÛÎ‡˜Í‡ 31.

Ç˚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÍÛÎ‡˜ÍË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ‚‡ÎËÍÂ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ¯Í‡Î˚ ‰Îfl 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ˆ‚ÂÚÌÓÈ ÁÌ‡Í Ì‡ ¯Í‡ÎÂ, 
‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ – ÌÓÎ¸. Ç˚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ ÍÛÎ‡˜ÍË Ë ̄ Í‡Î˚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‚ËÌÚ‡ÏË. Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ÏË ̂ ËÙ‡ÏË 
1–4, ‚˚‰‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÚÓˆÂ ‚‡ÎËÍ‡. ÇËÌÚ 1 ÙËÍÒËÛÂÚ ÁÌ‡Í, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ Ò‡ÏÓÏ ‚ÂıÌÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, Ë Ú. ‰.

·)  Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË Ë ÍÛÎ‡˜ÍË ÔÓÎÓÊÂÌËfl ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ Ò ÂÓÒÚ‡ÚÌ˚Ï ‰‡Ú˜ËÍÓÏ (ËÒ.5)
  Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‰Û„ Ì‡‰ ‰Û„ÓÏ. ÇÂıÌËÈ 25 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl ”ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ” 

(êé) Ë ÛÔ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÎ‡ÌÍË 43 ÍÛÎ‡˜ÍÓÏ 23, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï Ì‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ ‚‡ÎÛ. äÛÎ‡˜ÓÍ 
ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ËÌÚ‡ÏË 36 (ËÒ. 3).

  çËÊÌËÈ ‰‡Ú˜ËÍ 26 ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl ”Á‡Í˚‚‡ÂÚ” (PZ) Ë ÛÔ‡‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÎ‡ÌÍË 44 
ÍÛÎ‡˜ÍÓÏ 24. äÛÎ‡˜ÓÍ 24 ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ë ÍÂÔËÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÌÚÓ‚ 37 (ËÒ. 3, 5).

  àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏËÍÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ Ç 611 1Ä Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ÔflÏÓ Ì‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ ‚‡ÎÛ ÒÌËÊ‡ÂÚ 
„ËÒÚÂÂÁËÒ ÔË ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËË.

  àÒÔÓÎÌÂÌËÂ Ò ÚÓÍÓ‚˚Ï ‰‡Ú˜ËÍÓÏ ëêí 1 (ËÒ.2)
  ùÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ÓÒÌ‡˘ÂÌ ˜ÂÚ˚¸Ïfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎflÏË, Â‡„ËÛ˛˘ËÏË Ì‡ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ 

‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ êé, PZ Ë SO, SZ. Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË. SO,SZ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸, Ì‡Ô., ‰Îfl ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË 
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡.

7

êËÒ.4 - ê˚˜‡ÊÌÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ

Legend:
04 - äÓÔÛÒ Â‰ÛÍÚÓ‡ Ò ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ
05 - ê˚˜‡ÊÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó
14 - îÎ‡ÌÂˆ ˚˜‡ÊÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
15 - ìÔÓ˚ ˚˜‡ÊÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡
16 - ÇËÌÚ˚ ÛÔÓÓ‚

15 4

14

516



8

‚) èË‚Ó‰ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÔÓÎÓÊÂÌËfl (ËÒ. 5)
 ç‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓÏ ‚‡ÎÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚Â‰Û˘ÂÂ ÍÓÎÂÒÓ 17, ÍÓÚÓÓÂ Ò ‰‡ÌÌ˚Ï ‚‡ÎÓÏ ÒÓÂ‰ËÌÂÌÓ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ 
ÏÛÙÚ˚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÛÊËÌÓÈ 22. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÏÂÊ‰Û ‚‡ÎÓÏ 
Ë ‚Â‰Û˘ËÏ ÍÓÎÂÒÓÏ 17 ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰‚Ûı „‡ÂÍ 10. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÏÂÌÚ‡ ÏÛÙÚ˚ 
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ Á‡‚Ó‰Â–ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂ. èË Ï‡ÌËÔÛÎflˆËË Ò „‡ÈÍ‡ÏË 10 (ËÒ. 5) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ 
Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl Ï‡ÌËÔÛÎflˆËË ÓÌË ·˚ÎË ÓÔflÚ¸ Á‡ÚflÌÛÚ˚ ‰Û„ ÔÓÚË‚ ‰Û„‡. èË Ëı 
ÓÒÎ‡·ÎÂÌËË ‚Ó ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ËÏÂÎË ·˚ ÏÂÒÚÓ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËÂ ‚Â‰Û˘Â„Ó ÍÓÎÂÒ‡ 17 ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÏ 
ÔÓÎÓÊÂÌËË Ë ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‰‡Ú˜ËÍÓÏ ÌÂ‚ÂÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‚Â‰Û˘Â„Ó ÍÓÎÂÒ‡ 17 ÒÓ ÒÏÂÌÌ˚Ï 
ÍÓÎÂÒÓÏ 18 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎÓÒÍË 19 ËÁ ÌÂÊ‡‚Â˛˘ÂÈ ÒÚ‡ÎË. ÑÎfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ‚Ó ‚ÂÏfl 
‡·ÓÚ˚ ÌÂ ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËÂ, ÔÓÎÓÒÍ‡ Ì‡ ÒÏÂÌÌÓÏ ÍÓÎÂÒÂ ÍÂÔËÚÒfl ‚ËÌÚÓÏ 20 Ë ‚ ‚Â‰Û˘ÂÂ 
ÍÓÎÂÒÓ ÓÌ‡ ‚Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡ÚflÊÌÓÈ ÔÛÊËÌ˚ 21, Ó·ıÓ‰fl Ï‡Î˚Â ‡‰ËÛÒ˚. 
èË Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓÎÓÒÍË ÂÂ ÍÓÌˆ˚ ‚ ‚Â‰Û˘ÂÏ ÍÓÎÂÒÂ 17 ÔË ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ‰‡Ú˜ËÍ‡, ‡‚ÌÓÏ 
ÔÓÎÓ‚ËÌÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ËÏÂ˛Ú Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ‰ÎËÌÛ. ç‡ ÒÚÓÓÌÂ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ ÛÔÓ ‰Îfl 
Ó·ÓËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ. ìÔÓ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÚÍÎÓÌÂÌË˛ ‰‡Ú˜ËÍ‡ 0° Ë 160°. Ç ˝ÚËı ÔÓÎÓÊÂÌËflı ÍÓÎÂÒÓ 18 
ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ë Ò ÌËÏ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌÓÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎÓÒÍË ÍÓÎÂÒÓ 17. èË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ 
‚‡˘ÂÌËË ‚‡Î‡ 13 ÍÓÎÂÒÓ 17 ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÂÚ Ë ‰‡Ú˜ËÍ ÌÂ ‰‚ËÊÂÚÒfl. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ˚˜‡„‡. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, 
˜ÚÓ·˚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÛÊËÌ˚ 22 ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÚ‡ÍËÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÛÊËÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ÔÂÂ‰‡˜Û 
‰‚ËÊÂÌËfl ‰‡Ú˜ËÍÛ, ÌÓ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÍÓÎÂÒ‡ 18 ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ Í‡ÈÌËı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ 
‰‡Ú˜ËÍ‡ ÎË¯ÌËÈ ‡Á ÌÂ Ì‡„ÛÊ‡Î‡Ò¸ ‚Òfl ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓ„Î‡ ·˚ ‚˚ÈÚË ËÁ ÒÚÓfl.

„) ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÂÓÒÚ‡ÚÌÓ„Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ò ÔË‚Ó‰ÓÏ (ËÒ. 5)
 êÂÓÒÚ‡ÚÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ Ò ÍÓÎÂÒÓÏ 18 Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯ÚËÙÚÓ‚ÓÈ ÏÛÙÚ˚. åÛÙÚ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ¯ÚËÙÚÓÏ 41, 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ÔÓ‚Ó‰ÍÂ 39 Ò ÛÔÛ„ËÏ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ 42, Ì‡‰ÂÚ˚Ï Ì‡ ÓÒ¸ ‰‡Ú˜ËÍ‡. ÇÚÓÓÈ 
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êËÒ.5 - èÎËÚ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ò ‰‡Ú˜ËÍÓÏ 2ı100 oÏ

Legend:
10 - É‡ÈÍ‡
11 - ëÚÓÔÓÌÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ
12 - çÂÒÛ˘‡fl ÔÎ‡Ú‡ ˜‡ÒÚË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
13 - Ç˚ıÓ‰ÌÓÈ ‚‡Î
17 - ÇÂ‰Û˘ÂÂ ÍÓÎÂÒÓ
18 - ëÏÂÌÌÓÂ ÍÓÎÂÒÓ
19 - ëÚ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÎÓÒÍ‡ «CHRONIFER»
20 - ÇËÌÚ
21 - ç‡ÚflÊÌ‡fl ÔÛÊËÌ‡
22 - èÛÊËÌ‡ ÏÛÙÚ˚
23 - äÛÎ‡˜ÓÍ ‚ÂıÌËÈ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl êé

24 - äÛÎ‡˜ÓÍ ÌËÊÌËÈ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl PZ
25 - Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËfl êé
26 - Ç˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËfl PZ
27 - êÂÓÒÚ‡ÚÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ ZPA
28 - ÇËÌÚ˚ ‰‡Ú˜ËÍ‡
36 - ÇËÌÚ˚ ‚ÂıÌÂ„Ó ÍÛÎ‡˜Í‡
37 - ÇËÌÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÍÛÎ‡˜Í‡
39 - èÓ‚Ó‰ÓÍ
41 - òÚËÙÚ
42 - ìÔÛ„ÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ
43 - èÎ‡ÌÍ‡ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl êé
44 - èÎ‡ÌÍ‡ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl PZ



ÍÓÌÂˆ ¯ÚËÙÚ‡ 41 ‚ıÓ‰ËÚ ‚ Ô‡Á ÍÓÎÂÒ‡ 18. ëËÒÚÂÏ‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÍÂÔËÚÒfl Í ÔÎ‡ÚÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 
‰‚Ûı ‚ËÌÚÓ‚ 28 (ËÒ. 3, 5). ÖÒÎË ˝ÚË ‚ËÌÚ˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ˆÂÌÚÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ 
Ë ÍÓÎÂÒ‡ 18 Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ Ì‡‰ ‰Û„ÓÏ, ÚÓ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ıÓ‰ ˚˜‡„‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 60°, 90°, 
120°, 160° ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰‡Ú˜ËÍ‡ 0° – 160°.
 èË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ä ËÎË Ç ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎÂ˜ ÏÛÙÚ˚ ‰‡Ú˜ËÍ‡. 
ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÔÓ‚ÓÓÚÂ ‰‚ËÊÍ‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ì‡ 160° ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂÌËÚ¸ ÔÂ‰ÂÎ˚ Û„Î‡ 
ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ˚˜‡„‡ (ÒÂÍÚÓ) Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÓÚ –15% ‰Ó +10% ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÎËÌÂÈÌÓÒÚË.

е) Соединение токового датчика  с приводом (рис. 2) - тип. № 52 261 – 52 266е) Соединение токового датчика  с приводом (рис. 2) - тип. № 52 261 – 52 266
 Токовые датчики СРТ1 и DСРТ установлены на двух колонках на плате управления 12 и соединены 
с выходным валом электропривода с помощью зубчатой передачи с постоянным коэффициентом передачи. 
Передачи могут быть две в зависимости от требуемого хода  электропривода и от используемого токового 
датчика. Каждой передаче принадлежат зубчатые колеса в соответствии с нижеследующей таблицей.

 Используемый токовый Рабочий ход  Зубчатое колесо 17 Зубчатое колесо 18  

 датчик электропривода на выходном валу  на валу токового датчика

 DCPT 60° – 160° 224652260 214634374

 CPT1 60° (105 зубьев) (64 зубьев)

  90° – 160° 224653280 214634375

   (64 зубьев) (90 зубьев)

Положение вала датчика DСРT или датчика СРT1 относительно вала электропривода может быть любым. 
Датчики можно отрегулировать в любом положении выходного вала – см. установку токовых датчиков 
в нижеследующем тексте.

 êÄëèÄäéÇäÄ à ïêÄçÖçàÖ
í‡‡ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰Ó‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó ÏÂÒÚ‡ 

Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl. èË ‡ÒÔ‡ÍÓ‚ÍÂ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ÌÂ ·˚Î ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ ‚Ó 
‚ÂÏfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â ˘ËÚÍ‡ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË 
‚ ÒÓÔÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ‚ Á‡Í‡ÁÂ.

é ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëflı, ‰ÂÙÂÍÚ‡ı Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËflı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ËÌÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ 
ÔÓÒÚ‡‚˘ËÍ‡. ÖÒÎË ÏÓÌÚ‡Ê ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ÔÓÒÚ‡‚ÍË, ÚÓ Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ 
ı‡ÌËÚ¸ ‚ ˜ËÒÚÓÏ ÔÓÏÂ˘ÂÌËË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÚ 0°ë ‰Ó +40°ë Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 
80%. àÁ·˚ÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÌÒÂ‚ËÛ˛˘Û˛ ÒÏ‡ÁÍÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÂ‰ ÏÓÌÚ‡ÊÓÏ. 
èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ÏÓÌÚ‡Ê‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÌÓ‚‡ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ̋ ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ Ë Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÓÌ ÌÂ ·˚Î ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ 
‚Ó ‚ÂÏfl ı‡ÌÂÌËfl. èË ı‡ÌÂÌËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó fl˘ËÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÓ·ÍË ÍÎÂÏÏÌËÍ‡ ÔÓÎÓÊËÚ¸ 
ÔÓÎÓÚÌflÌ˚È Ô‡ÍÂÚËÍ Ò 100 „ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ CORROSION ËÎË ‰Û„Ó„Ó ‚Î‡„ÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡. 

 êÄëèéãéÜÖçàÖ ùãÖäíêéèêàÇéÑÄ à åéçíÄÜ
ê˚˜‡ÊÌ˚Â ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰˚ ÏÓ„ÛÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ Î˛·ÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ 

ÓÒ¸ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÓÚÍÎÓÌÂÌ‡ ÓÚ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ‚ÌËÁ Ì‡ Û„ÓÎ ‰Ó 15°. ùÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ 
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ·˚Î Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ Û‰Ó·Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ Í Ï‡ıÓ‚ËÍÛ Û˜ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë Í ÍÓÓ·ÍÂ 
ÍÎÂÏÏÌËÍ‡. í‡ÍÊÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÌÓ‚‡ ÔÓ‚ÂËÚ¸, ˜ÚÓ ÏÂÒÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ 
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ‡Á‰ÂÎ‡ ”ìÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË”.ÖÒÎË ÏÂÒÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂ·Û˛Ú ‰Û„Ó„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÏÓÌÚ‡Ê‡, 
ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó„Ó‚ÓËÚ¸Òfl Ò Á‡‚Ó‰ÓÏ–ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÏ. ùÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰˚ ˚˜‡ÊÌ˚Â ÍÂÔflÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ 
·ÓÎÚÓ‚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÓÚ‚ÂÒÚËÈ Ò ÂÁ¸·ÓÈ ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Ó˜Ì˚ı Î‡Ô‡ı 7 (ËÒ.1). èÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, Ì‡ 
ÍÓÚÓ˚ı ÍÂÔflÚÒfl ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰˚, ‰ÓÎÊÌ˚ ÎÂÊ‡Ú¸ ‚ Ó‰ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ 
Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Á‡ÚflÊÍË ·ÓÎÚÓ‚ ÌÂ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÍÓÔÛÒ‡ ̋ ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡. ê˚˜‡ÊÌ˚Â ̋ ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰˚ 
ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl Ò ˚˜‡„ÓÏ Ë ÛÔÓ‡ÏË, ˜ÚÓ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Ëı „Î‡‚ÌÓÏÛ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ 
‚ Ó·Î‡ÒÚË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ËÎË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰‚ËÊÂÌËÂÏ Á‡ÒÎÓÌÓÍ, Ê‡Î˛ÁË Ë ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚. èË 
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË ËÎË ÛÔ‡‚ÎÂÌËË ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÏÓÊÌÓ ‰Îfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰Ó‚ 
Ò ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Ï Ó„‡ÌÓÏ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÍÓÌÂˆ ‚‡Î‡ (·ÂÁ ˚˜‡„‡) ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÛÙÚ˚, 
ÍÓÚÓ‡fl Á‡‚Ó‰ÓÏ–ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂÏ ÌÂ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl. èË ÏÓÌÚ‡ÊÂ ˚˜‡„‡ Ë Úfl„Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÚÂÏ, 
˜ÚÓ·˚ ‚ Í‡ÈÌËı ÔÓÎÓÊÂÌËflı Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û Úfl„ÓÈ Ë ˚˜‡„ÓÏ ·˚Î ÌÂ ·ÓÎÂÂ 160° Ë ÌÂ ÏÂÌÂÂ 20° (ËÒ.6).

ÖÒÎË ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Â„ÛÎflÚÓ NOTREP, ÚÓ ÔË Â„ÛÎËÓ‚ÍÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ 
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ÔÓÒÎÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Í‡ÈÌÂ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ÂÌÛÚ¸ ÛÔÓ˚ Ì‡Á‡‰ Ì‡ ÔË·Î. 1 ÏÏ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó 
ÏÓÏÂÌÚ‡ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ÏÓÏÂÌÚÌ˚ı ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ.

èË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ‚ÒÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ ČSN.
Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎÌÂÌËfl Ò paÁ¸eÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:

‡)   Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÙËÍÒ‡ˆË˛ ÚÓÍÓÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı Í‡·ÂÎÂÈ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÌÂ ·ÓÎÂÂ 150 ÏÏ ÓÚ ÍÓÌˆ‡ Í‡·ÂÎ¸ÌÓÈ ÏÛÙÚ˚ 
‚ËÎÍË, ÙËÍÒ‡ˆË˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, Í ÍÓÚÓÓÈ ÔËÍÂÔÎÂÌ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸.

·)   á‡ÁÂÏÎËÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Á‡ÁÂÏÎfl˛˘Â„Ó Á‡ÊËÏ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ 
Ë Ì‡ ÍÓÓ·ÍÂ ÍÎÂÏÏÌËÍ‡.

‚)   èÂÂ‰ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ (ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ) ÔË·ÓÌÓÈ ÓÁÂÚÍË Ë ‚ËÎÍË (paÁ¸eÏ) ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ 
ÓÚÍÎ˛˜ÂÌ ÓÚ ÒÂÚË.

„)   ê‡Á˙Â‰ËÌÂÌËÂ (ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ) ‡Á˙ÂÏ‡ ÌË ‚ ÍÓÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ÔÛÚÂÏ ‚˚Úfl„Ë‚‡ÌËfl ËÎË ÔËÊ‡ÚËfl 
ÚÓÍÓÔÓ‰‚Ó‰fl˘Ëı Í‡·ÂÎÂÈ.

Â)   èÂÂ‰ ‡Á˙Â‰ËÌÂÌËÂÏ (ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂÏ) paÁ¸eÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Á‡ÁÂÏÎÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡.

 ìëíÄçéÇäÄ à êÖÉìãàêéÇäÄ
êÂ„ÛÎËÓ‚Í‡ Ë Ì‡Î‡‰Í‡ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl åé, åZ – ÏÓÏÂÌÚÌ˚Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl 
‚‡˘ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÌÂ ËÏÂ˛Ú ·ÎÓÍËÓ‚ÍË ÔÛÒÍÓ‚Ó„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë Ò‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í 
ÔÂ‚ÁÓÈ‰ÂÌ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl.

ç‡ Á‡‚Ó‰Â–ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂ ÓÌË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌË˛ Á‡Í‡Á˜ËÍ‡ ËÎË ÔÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ 
‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl (Ú‡·ÎËˆ‡ ‹ 1) Ë Ëı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÌÂ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÁÏÂÌflÚ¸.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÎÓÊÂÌËfl êé,PZ – ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰‡Ú˜ËÍ‡ 
ÔÓÎÓÊÂÌËfl. Ñ‡Ú˜ËÍË ÔÓÎÓÊÂÌËfl PO Ë PZ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ̋ ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ 
ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ËÎË ‰Îfl ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË.

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ”Á‡Í˚ÚÓ”, ÔË ˝ÚÓÏ ˚˜‡„ ‚‡˘‡ÂÚÒfl 
‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ”Á‡Í˚‚‡ÂÚ”.

Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ˚˜‡„ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÛÔÓ‡ 15 ˚˜‡ÊÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡. èÓÚÓÏ 
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‡˘‡Ú¸ ÍÛÎ‡˜ÍÓÏ 24 Ú‡ÍÊÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÓ‚˚ı ÒÚÂÎÓÍ ‰Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ 
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÎ‡ÌÍË Ì‡ÊËÏ‡ÂÚÒfl ÍÌÓÔÍ‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl PZ 26 (ËÒ. 5). ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ̂ ÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸, 
Ì‡Ô., Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÔÓ·ÌËÍ, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È Í Á‡ÊËÏÛ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Á‡ÊË„‡ÂÚÒfl. 
Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÍÂÔËÚ¸ ÍÛÎ‡˜ÓÍ 24 ÔÛÚÂÏ Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËfl ‰‚Ûı ‚ËÌÚÓ‚ 37 (ËÒ. 3).èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó 
˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ ÔÂÂ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ Ó·‡ÚÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˚˜‡„ ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË 
”ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ”. äÓ„‰‡ ˚˜‡„ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË. ‰ÓÒÚË„‡fl ÛÔÓ‡ 15, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‡˘‡Ú¸ ‚ÂıÌËÈ 
ÍÛÎ‡˜ÓÍ 23 (ËÒ. 5) Ú‡ÍÊÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓÚË‚ ‰‚ËÊÂÌËfl ̃ ‡ÒÓ‚˚ı ÒÚÂÎÓÍ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÍÓ„‰‡ ÍÛÎ‡˜ÓÍ ‚˚ÁÓ‚ÂÚ 
ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl êé 25. ã‡ÏÔ‡ Ì‡Í‡ÎË‚‡ÌËfl ÔÓ·ÌËÍ‡, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ‡fl Í Á‡ÊËÏ‡Ï ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl 
êé, Á‡ÊË„‡ÂÚÒfl. äÛÎ‡˜ÓÍ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡ÍÂÔËÚ¸ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÌÚÓ‚ 36.

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎÌÂÌËfl Ò токовымтоковым ‰‡Ú˜ËÍÓÏ 
ÔÓÎÓÊÂÌËfl (ËÒ. 2)

Ç‡˘‡Ú¸ Ï‡ıÓ‚ËÍÓÏ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÓ‚˚ı ÒÚÂÎÓÍ ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl ”Á‡Í˚ÚÓ”. 
Ç ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÂÂÏÂÒÚËÚ¸ ÛÔÓ Í ‚˚ıÓ‰ÌÓÏÛ ˚˜‡„Û Ë Á‡ÚflÌÛÚ¸ ‚ËÌÚ˚ ÛÔÓ‡. èÓÚÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl 
Ì‡Î‡‰Í‡ ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl PZ, ‰Îfl ˜Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÎ‡·ËÚ¸ ‚ËÌÚ 4 ÍÛÎ‡˜Í‡ Ë ‚‡˘‡Ú¸ ÍÛÎ‡˜ÍÓÏ 
‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÓ‚˚ı ÒÚÂÎÓÍ ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ò‡·‡Ú˚‚‡ÌËfl ÏËÍÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl. á‡ÚflÌÛÚ¸ ‚ËÌÚ 4, 
ÓÒÎ‡·ËÚ¸ ‚ËÌÚ ‹ 2 Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ Ì‡Î‡‰ÍÛ ÍÛÎ‡˜Í‡ SZ (‚ÚÓÓÈ Ò‚ÂıÛ). 

á‡ÚÂÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚ¸ ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ˚˜‡„‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÔÓÚË‚ ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÓ‚˚ı ÒÚÂÎÓÍ 
‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ”ÓÚÍ˚ÚÓ” Ë ˚˜‡„ ÒÌÓ‚‡ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ÛÔÓÓÏ. Ç ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÍÛÎ‡˜ÓÍ 
ÏËÍÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl SO Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÌÚ‡ 1 ÍÛÎ‡˜Í‡ (ÔÂ‚˚È ÍÛÎ‡˜ÓÍ Ò‚ÂıÛ) Ë ÍÛÎ‡˜ÓÍ ÏËÍÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl 
êé Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ËÌÚ‡ 3 (ÚÂÚËÈ ÍÛÎ‡˜ÓÍ Ò‚ÂıÛ). åËÍÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎË SO, SZ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÓÌË 
Ò‡·‡Ú˚‚‡ÎË ‡Ì¸¯Â ÏËÍÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎÂÈ PO, PZ.

êËÒ. 6 - ê‡·Ó˜ËÈ ıÓ‰ ˚˜‡„‡ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ Ò Úfl„ÓÈ
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ÇÌËÏ‡ÌËÂ:
ÇËÌÚ˚ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÎ‡·ÎflÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÍÛÎ‡˜Í‡ÏË ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Ú¸. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ 

‚‡˘ÂÌËÂ ‚ËÌÚÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Á‡Úfl„Ë‚‡ÌË˛ ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚. 

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡ (Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ˚˜‡„‡) ËÒÔÓÎÌÂÌËÂ Ò ÂÓÒÚ‡ÚÌ˚Ï ‰‡Ú˜ËÍÓÏ
ÖÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÁÏÂÌËÚ¸ ÌÓÏËÌ‡Î¸Ì˚È ‡·Ó˜ËÈ ıÓ‰ (ÒÂÍÚÓ 60°, 90°, 120°, 160°), ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ 

ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

1) èÓ Ú‡·ÎËˆÂ 3 ÔÂÂ‰‡˜ ‚˚·‡Ú¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ ÒÏÂÌÌÓÂ ÍÓÎÂÒÓ 18 (ËÒ.5).
2) Ç˚‚ËÌÚËÚ¸ ‚ËÌÚ˚ 37 Ë ÒÌflÚ¸ ÍÛÎ‡˜ÍË
3) Ç˚‚ËÌÚËÚ¸ ‚ËÌÚ˚ 28 Ë ÒÌflÚ¸ ÛÁÂÎ ÂÓÒÚ‡ÚÌÓ„Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡
4) Ç˚‚ËÌÚËÚ¸ ‚ËÌÚËÍ 20 Ë ‚˚ÌÛÚ¸ ÒÚÓÔÓÌÛ˛ ¯‡È·Û 11.
5) èÛÊËÌÛ 21 ‚˚‰‚ËÌÛÚ¸ ËÁ Ô‡Á‡ ‚Â‰Û˘Â„Ó ÍÓÎÂÒ‡ Ë ÒÌflÚ¸ ÒÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÍÛ.
6)  Ç˚ÌÛÚ¸ ÍÓÎÂÒÓ 18 Ë Á‡ÏÂÌËÚ¸ Â„Ó ÌÓ‚˚Ï ÔÓ Ú‡·ÎËˆÂ 3 (ÔÓ Ú‡·ÎËˆÂ 2 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÌÓ‚Û˛ ÒÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÍÛ, 

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Â).
7)  çÓ‚Û˛ ÔÓÎÓÒÍÛ ÔËÍÂÔËÚ¸ ‚ËÌÚÓÏ Í ÒÏÂÌÌÓÏÛ ÍÓÎÂÒÛ 18. èÓ‚ÂÌÛÚ¸ ÍÓÎÂÒÓ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÍÓÎ¸ˆÓ ‚ ÒÏÂÌÌÓÏ 

ÍÓÎÂÒÂ Ë Ô‡Á ‚ ‚Â‰Û˘ÂÏ ÍÓÎÂÒÂ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÒÚÓÓÌ‡ı ÔÓ ÔflÏÓÈ, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ 
ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÍÓÌˆ˚ ÔÓÎÓÒÍË ‚ Ô‡Á ‚Â‰Û˘Â„Ó ÍÓÎÂÒ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÛÊËÌÛ 
21 Ë ‚ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÂÂ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ Ô‡Á ‚Â‰Û˘Â„Ó ÍÓÎÂÒ‡. èË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ‡·ÓÚ ÍÓÌˆ˚ 
ÔÓÎÓÒÍË ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ‰ÎËÌÛ.

8)  ëÏÂÌÌÓÂ ÍÓÎÂÒÓ 18 ÓÔflÚ¸ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ÒÚÓÔÓÌÓÈ ¯‡È·ÓÈ 11, ‚ÁflÚ¸ ‰‡Ú˜ËÍ 27, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ¯ÚËÙÚ ‚ Ô‡ÁÛ 
ÒÏÂÌÌÓ„Ó ÍÓÎÂÒ‡ 18 Ë ‰‡Ú˜ËÍ ÒÌÓ‚‡ ÍÂÔËÚ¸ ‚ËÌÚ‡ÏË 28.

9) äÛÎ‡˜ÍË 23 Ë 24 ÒÌÓ‚‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ì‡ ‚‡ÎÛ Ë ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‚ËÌÚ‡ÏË 37.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ÓÏ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÒÏÂÌÌÓÂ ÍÓÎÂÒÓ Ë ÔÓÎÓÒÍ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ó‰ÌÓ„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡ 
ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ. ÖÒÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ, ÚÓ ÒÏÂÌÌÓÂ ÍÓÎÂÒÓ Ë ÔÓÎÓÒÍ‡ ‰Îfl ÌÓ‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡ 
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡Í‡Á‡Ì˚ Ì‡ Á‡‚Ó‰Â–ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂ.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÏÂÊ‰Û ˚˜‡„ÓÏ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ Ë ‰‡Ú˜ËÍÓÏ ÏÓÊÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸ ‡·Ó˜ËÈ 
ıÓ‰ (Û„ÓÎ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ˚˜‡„‡) Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ -30° ‰Ó +10° ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÓÏËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË 
ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ‰‡Ú˜ËÍ‡. ëÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‚ Ó‚‡Î¸ÌÓÏ 
ÓÚ‚ÂÒÚËË ËÁ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ä ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ç – ÒÏ. ÌËÊÂÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‡Á‰ÂÎ. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÂÓÒÚ‡ÚÌÓ„Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡ (ÒÂÍÚÓ‡ ˚˜‡„‡)
ÑÂÊ‡ÚÂÎ¸ ‰‡Ú˜ËÍ‡, ÍÂÔfl˘ËÈÒfl ‚ËÌÚ‡ÏË 28, ÒÏÂÒÚËÚ¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ˆÂÌÚ Ó‚‡Î¸Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ 

(ËÒ. 3) Ë ‚ ̋ ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Â„Ó ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‚ËÌÚ‡ÏË 28. É‡ÈÍË ‚ËÌÚÓ‚ 16 ÓÒÎ‡·ËÚ¸ Ë ÛÔÓ˚ 15 ÒÏÂÒÚËÚ¸ Í ˚˜‡„Û. 
ìÒÚ‡ÌËÚ¸ ËÏÂ˛˘ÂÂÒfl ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ Ò ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Ï Ó„‡ÌÓÏ. Ç‡˘‡fl Ï‡ıÓ‚ËÍ, ÔÂÂÒÚ‡‚ÎflÚ¸ 
˚˜‡„ ‚ Î˛·ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ë ÔË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÏÓÏÂÌÚÓÏ, ÍÓ„‰‡ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl 
‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË 0° ËÎË 160° (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‚‡˘ÂÌËfl) Ë ‰‡Î¸¯Â ÌÂ ‰‚Ë„‡ÂÚÒfl. èÓÒÎÂ 
˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‚‡˘ÂÌËÂ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ ‚ ÚÓÏ ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl, 
ÔÓ˜ÚË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘Â„Ó Ò ÚÂ·ÛÂÏ˚Ï ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ˚˜‡„‡ (ÔË‚Ó‰ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÂÚ). 
ëÓÂ‰ËÌËÚ¸ ˚˜‡„ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ Ò ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Ï Ó„‡ÌÓÏ Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸ ‚‡˘ÂÌËÂ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ ‚ ÚÓÏ ÊÂ 
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ó„‡Ì‡. Ç ̋ ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔË‰‚ËÌÛÚ¸ 
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÛÔÓ 15 Í ˚˜‡„Û Ë „‡ÈÍË ‚ËÌÚÓ‚ 16 Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÚflÌÛÚ¸. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ó„‡ÌÓ‚, 
ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ ÍÛÚfl˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ˚ (ËÎË ÛÒËÎËfl), ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘ËÂ ÏÓÏÂÌÚ ÔÓÍÓfl ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰Ó‚, 
ÛÔÓ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ˚˜‡„ ÌÂ ÏÓ„ ‰ÓÒÚË˜¸ ÔÓÎÌÓ„Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó 
Ó„‡Ì‡. íÓÎ¸ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓÏÂÌÚ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÍÓfl ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂ‰‡‚‡Ú¸Òfl ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÏÛ 
Ó„‡ÌÛ Ë ·Û‰ÂÚ ÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ì ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡, ÍÓÚÓ˚È Ì‡ Ú‡ÍÓÈ ÂÊËÏ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì. èÓÚÓÏ 
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‡˘‡Ú¸ Ï‡ıÓ‚ËÍ ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÍÓ ‚ÚÓÓÏÛ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ó„‡Ì‡ 
Ë ÔÓ ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˚˜‡„‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÛÔÓÓÏ, Í‡Í 
Ë ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â.

Ç‡˘‡fl Ï‡ıÓ‚ËÍ, Ì‡ÈÚË ÚÓ˜ÌÓ ˆÂÌÚ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÍÓÌÂ˜Ì˚ÏË ÔÓÎÓÊÂÌËflÏË (Ì‡Ô. Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Û„ÎÓÏÂÌÓ„Ó 
‰ËÒÍ‡, ÔËÍÂÔÎÂÌÌÓ„Ó Í ‚‡ÎÛ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ ËÎË ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ë Ú. Ô.). éÒÎ‡·ËÚ¸ ‚ËÌÚ˚ 28 Ú‡Í, 
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˜ÚÓ·˚ ·˚ÎÓ ÏÓÊÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡Ú¸ ‰ÂÊ‡ÚÂÎ¸ ‰‡Ú˜ËÍ‡. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ˚˜‡„‡, ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡fl ‚Â‰Û˘ÂÂ 
ÍÓÎÂÒÓ 17 (‚‡Î ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ ÌÂ ‚‡˘‡ÂÚÒfl), Ì‡È‰ÂÏ Ú‡ÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ 
ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ä–Ç ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰‚ËÊÍ‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl (˝ÚÓ, Í‡Í 
Ô‡‚ËÎÓ, ·˚‚‡ÂÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË 80° ÔÓ ¯Í‡ÎÂ ‰‡Ú˜ËÍ‡). èÓÚÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ˚˜‡„ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ 
(Í ÛÔÓÛ). èË ˝ÚÓÏ Ì‡‰Ó ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ·˚ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÌÂ 
ÔÓÔ‡Î ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ Á‡‰ÂÊÍÛ 
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ˚˜‡„‡ ÔÛÚÂÏ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‚ ÌÛÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. 
á‡ÚÂÏ, ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ä–Ç, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ 
ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡. ÇËÌÚ˚ 28 ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡ÚflÌÛÚ¸. ç‡ÍÓÌÂˆ ÔÂÂ‚ÂÒÚË 
˚˜‡„ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ë Û·Â‰ËÚ¸Òfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰‚ËÊÓÍ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÔÂÂıÓ‰ËÚ 
‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. Ç ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ 
ÔÓ‚ÚÓËÚ¸, ÔË˜ÂÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl 
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ (˚˜‡„ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÚÓ˜ÌÓ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ‡·Ó˜Â„Ó ıÓ‰‡), ‚ ÍÓÚÓÓÏ Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÌÂ 
ÏÂÌflÂÚÒfl ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ‰ÂÊ‡ÚÂÎfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ä–Ç.

Установка токового датчика положения СРТ1.Установка токового датчика положения СРТ1.
Перед началом процесса установки токового датчика должны быть установлены конечные положения 

(выключатели момента или положения) привода и включены в цепях выключения электродвигателя. Внешний 
источник питания должен быть проверен, что его напряжение не превосходит предельно–допустимое 
значение 30 В пост. тока (предельное значение, при котором СРТ1 еще не выходит из строя). Рекомендуемое 
значение напряжения 18 – 28 В пост. тока.

Положительный полюс источника питания следует подключить к положительному полюсу датчика СРТ1 
и в цепь следует включить миллиамперметр класса не ниже 0,5%. Цепь тока должна быть заземлена в одной 
точке. На рисунке не указано заземление, которое может быть выполнено в любом месте цепи.

1.  Перевести выходной вал в положение Закрыто. При закрывании значение токового сигнала должно 
уменьшаться. Если оно возрастает, то следует освободить корпус датчика и путем его поворота на 
прибл.180° перейти в нисходящий участок выходной характеристики. После этого следует точно установить 
значение 4 мА. Путем затягивания прикладов фиксировать датчик для защиты от самопроизвольного 
ослабления.

2.  Перевести выходной вал в положение в положение Открыто и потенциометром на корпусе датчика 
установить ток 20 мА. Диапазон потенциометра составляет 12 оборотов и не имеет крайних упоров, 
благодаря чему при последующем проворачивании его невозможно вывести из строя.

3.  Снова проверить значение тока в состоянии Закрыто. Если оно сильно изменилось, то следует повторить 
операции по пунктам 1. и 2. Если требуемые коррекции являются большими, то весь процесс следует 
повторить. После установки следует датчик фиксировать во избежание его поворачивания и болты 
контрить лаком.

4.  С помощью вольтметра следует проверить напряжение на зажимах СРТ1. С целью сохранения линейности 
характеристики выходного сигнала напряжение не должно быть ниже 9 В даже при потребляемом токе 
20 мА. Если указанное условие не выполняется, то необходимо повысить напряжение питания (в пределах 
рекомендуемых значений) или уменьшить общее сопротивление R петли тока.
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Установка датчика положения DCPTУстановка датчика положения DCPT
1. Установка крайних положений  1. Установка крайних положений  

Перед началом установки следует убедиться в том, что конечные положения находятся в пределах 

от 60° до 340°от 60° до 340° оборота DCPT. В противном случае после установки будет иметь место ошибка (Светодиод LED 2х)

1.1 Положение ”4 мА”1.1 Положение ”4 мА”
Установить электропривод в требуемое положение и нажать на кнопку ”4”,”4”, придерживая ее до момента 

вспышки светодиода LED (прибл.2 с).

1.2 Положение ”20 мА”1.2 Положение ”20 мА”
Установить электропривод в требуемое положение и нажать на кнопку ”20”,”20”, придерживая ее до момента 

вспышки светодиода LED (прибл.2 с).

2. Установка направления вращения2. Установка направления вращения
Направление вращения определяется при виде со стороны панели DCPT. 

2. 1 Вращение влево2. 1 Вращение влево
Нажать на кнопку ”20”, ”20”, а затем на кнопку ”4”.”4”. Обе кнопки держать в нажатом положении до появления 

вспышки светодиода LED.

2. 2 Вращение вправо2. 2 Вращение вправо
Нажать на кнопку ”4”,”4”, а затем на кнопку ”20”. Обе кнопки держать в нажатом положении до появления 

вспышки светодиода LED.

При изменении направления вращения сохраняются конечные положения ”4 мА” и ”20 мА”,”4 мА” и ”20 мА”, но изменяется 
рабочая область (траектория DCPT) между этими точками на дополнение прежней рабочей области. 
В результате этого может иметь место выход рабочей области за допустимые пределы (светодиод LED 2х) 
может быть меньше 60°.

3. Сообщение об ошибках 3. Сообщение об ошибках 
В случае появления ошибки мигает светодиод LED, передавая код ошибки

1x Положение датчика вне рабочей области

2x Неправильно установленная рабочая область

3x Превзойден допустимый уровень магнитного поля

4x Неправильные параметры в ЗСППЗУ

5x Неправильные параметры в ОЗУ

4. Калибровка токов 4 мА и 20 мА4. Калибровка токов 4 мА и 20 мА
При включении питания следует держать кнопки ”4 мА” и ”20 мА” ”4 мА” и ”20 мА” в нажатом состоянии и отпустить их 

после одной вспышки светодиода LED. Этим выполнен вход в режим 4. 1 Калибровка тока 4 мА

4. 1 Калибровка тока 4 мА4. 1 Калибровка тока 4 мА
Подключить амперметр к испытательным зажимам. Нажать на кнопку ”20”. ”20”. Продолжительное нажатие на 

кнопку вызовет автоматическое повторение процесса уменьшения тока. При освобождении кнопки будет 
выполнена запись актуального в данный момент  значения.

4. 2  Калибровка тока 20 мА4. 2  Калибровка тока 20 мА
Подключить амперметр к испытательным зажимам. Нажать на кнопку ”4”.”4”. Продолжительное нажатие на 

кнопку вызовет автоматическое повторение процесса увеличения  тока. При освобождении кнопки будет 
выполнена запись актуального в данный момент значения.

4.3 Переключение предложений калибровки 4 мА и 20 мА4.3 Переключение предложений калибровки 4 мА и 20 мА
Вход в режим предложения калибровки 4 мА:

Нажать на кнопку ”4””4” и далее на кнопку ”20””20” и придерживать обе кнопки в нажатом состоянии до момента 
вспышки светодиода LED.

Вход в режим предложения калибровки 20 мА:

Нажать на кнопку ”20””20” и далее на кнопку ”4””4” и придерживать обе кнопки в нажатом состоянии до момента 
вспышки светодиода LED.

5. Запись стандартных параметров 5. Запись стандартных параметров 
При включении питания держать обе кнопки ”4” и ”20” ”4” и ”20” в нажатом состоянии и отпустить их после появления 

двухдвух вспышек светодиода LED.
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ВНИМАНИЕ: При этой записи будет одновременно выполнена перезапись калибровки датчика и, 
следовательно, данную калибровки следует повторить.

Электрические схемыЭлектрические схемы

                  Пассивный сигнал (стандартный)                  Активный сигнал (по запросу)

 

Примечание: DCPT – датчик положения, DCPZ – источник питания 

Установка параметровУстановка параметров

 

 éÅëãóÜàÇÄçàÖ à ìïéÑ
é·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl 

ÍÓÌÚÓÎÂÏ ‡·ÓÚ˚ Ë ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‰Îfl ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Á‡‰‡˜. 
Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÍË ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË ÔÂÂÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ó„‡Ì‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl 

Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡ Û˜ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ÖÒÎË ̋ ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ ‚ ÒıÂÏÛ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, 
ÚÓ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ ÒıÂÏÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Û˜ÌÓ„Ó ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ 
ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ÓÏ Ë ÔË ÓÚÍ‡ÁÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÍË. èË ‚‡˘ÂÌËË ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ì‡ Â„Ó Ó·ÏÓÚÍÛ 
ÚÓÏÓÊÂÌËfl (ÍÎÂÏÏ‡ 8) ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‰‡‚‡Ú¸Òfl Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ù‡Á˚ ÔflÏÓ, ‡ ÌÂ ˜ÂÂÁ ÔÛÒÍÓ‚ÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ.

é·ÒÎÛÊË‚‡˛˘ËÈ ÔÂÒÓÌ‡Î ÒÎÂ‰ËÚ Á‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÔÂ‰ÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÛıÓ‰‡ Ë Á‡ Á‡˘ËÚÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ 
ÓÚ ‚Â‰Ì˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ. èË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÌflÚËË 
˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ Ò ‡·ÓÚ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ÂÂ ‚Î‡„ÓÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÂ ÒÂ‰ÒÚ‚Ó ‚ fl˘ËÍÂ 
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÓ·ÍÂ ÍÎÂÏÏÌËÍ‡. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔË Ì‡ÛÊÌÓÏ ÏÓÌÚ‡ÊÂ 
fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÈÌÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ. Ç ÒÂ‰Â Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‰Ó +35°ë ‚ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Ó·‡ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ 
Ë ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ò‚˚¯Â +35°ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl – Ó‰ËÌ ˝ÎÂÏÂÌÚ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎÌÂÌËfl Ò paÁ¸eÏ, Û ÍÓÚÓÓ„Ó 
Ó·‡ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ 
Ò‚˚¯Â +35°ë Ó‰ËÌ ˝ÎÂÏÂÌÚ ÓÚÔ‡flÚ¸. 1 ‡Á ‚ „Ó‰ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ï‡ÒÎ‡ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË Â„Ó 

 Положение ”4 мА”

Установить электропривод в требуемое положение 
(как правило, положение закрыто) 
и нажать кнопку 4 до момента вспышки светодиода 
LED

Положение ”20 мА”

Установить электропривод в требуемое положение 
(как правило, положение открыто) и нажать кнопку 
20 до момента вспышки светодиода LED
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‰ÓÔÓÎÌËÚ¸. äÓÌÚÓÎ¸ ÛÓ‚Ìfl Ï‡ÒÎ‡ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ó‰ËÌ ‡Á ‚ Í‚‡Ú‡Î. ìÓ‚ÂÌ¸ Ï‡ÒÎ‡ ‰ÓÎÊÂÌ 
‰ÓıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó ‚˚ÒÓÚ˚ ÔË·Î. 60 ÏÏ ÔÓ‰ ‚ÂıÌËÏ Í‡ÂÏ ÓÚ‚ÂÒÚËfl Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl. ùÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ Á‡ÔÓÎÌflÂÚÒfl 
‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸Ì˚Ï Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌ˚Ï Ï‡ÒÎÓÏ êê 80 ËÎË ‰Û„ËÏ Ï‡ÒÎÓÏ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ (ÍÎ‡ÒÒ ‚flÁÍÓÒÚË 
80 W ÔÓ SAE/J 306a).

é‰ËÌ ‡Á ‚ ÔÓÎ„Ó‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÏ‡Á‡Ú¸ Ï‡ÒÎÓÏ ‚ÒÂ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ˜‡ÒÚË fl˘ËÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ·ÂÁ 
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ Á‡˘ËÚ˚. ÑÎfl ÒÏ‡ÁÍË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÏ‡ÁÍÛ PM-LV2 EP.

ü˘ËÍ ‡‰‡ÔÚÂ‡ Û ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ 52 223 Á‡ÔÓÎÌÂÌ Ì‡ Á‡‚Ó‰Â–ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎÂ ÒÏ‡ÁÍÓÈ LV2–3 (ÔË·Î. 1 Í„),
 ÍÓÚÓÛ˛ ÌÂ ÌÛÊÌÓ ‰ÓÔÓÎÌflÚ¸. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚËÔÓ‚ 
˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰Ó‚ ‰‡ÌÓ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ 1.

 é‰ËÌ ‡Á ˜ÂÂÁ 3 „Ó‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÔÛÒ ÒËÎÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÔÓÏ˚Ú¸ Ë ÒÌÓ‚‡ Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ ÌÓ‚˚Ï Ï‡ÒÎÓÏ.
 

 ÑÖåéçíÄÜ à éíèêÄÇãÖçàÖ çÄ êÖåéçí
éÚÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ‚˚‚Ó‰˚ ÓÚ ÍÎÂÏÏÌËÍ‡ ‡ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ ‰ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸, Ú. Â. ÓÚ‰ÂÎËÚ¸ Â„Ó ÓÚ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó 

Ó„‡Ì‡ Ë ÓÚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ËÎË ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.
ìÔ‡ÍÓ‚‡Ú¸ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ ‚ ‚ÓÒÍÓ‚Û˛ ·ÛÏ‡„Û, ÔÓÎÓÊËÚ¸Â„Ó‚ fl˘ËÍ Ë ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ 

ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl. ä ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰Û ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÎÓÊËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÔ‡ÍÓ‚Ó˜Ì˚È ÎËÒÚ. éÒÚ‡Î¸ÌÛ˛ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆË˛, 
‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓflÒÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔËÒ¸ÏÓ, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÔ‡‚ËÚ¸ ÔÓ ÔÓ˜ÚÂ. Ç ÔËÒ¸ÏÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸ 
Ë ÂÂ ÔË˜ËÌÛ ËÎË ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ ‡·ÓÚ‡Î. èÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÔflÚ¸ ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ 
ÛÍ‡Á‡ÌËfl Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ËÌÒÚÛÍˆËË!

 íüÉà
ÑÎfl ˚˜‡ÊÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰Ó‚ MODACT MPR Variant ‚˚ÔÛÒÍ‡˛ÚÒfl Úfl„Ë Ò ¯‡ÌËÌ˚ÏË ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ÏË. 

ífl„‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ¯‡ÌËÌÓ„Ó Ô‡Î¸ˆ‡ Ò ÎÂ‚ÓÈ Ë Ô‡‚ÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ Ë ËÁ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·ÍË, ÍÓÚÓ‡fl, Ó‰Ì‡ÍÓ, 
ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ÔÓÒÚ‡‚ÍË ZPA Peãky, a.o. ò‡ÌËÌ˚È Ô‡ÎÂˆ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‰‚Ûı ËÒÔÓÎÌÂÌËflı: 
‚ ËÒÔÓÎÌÂÌËË ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í ÔÓÒÚÓÏÛ ˚˜‡„Û Ë ‚ ËÒÔÓÎÌÂÌËË ‰Îfl ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl Í ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÓÏÛ 
˚˜‡„Û. ò‡ÌËÌ˚È Ô‡ÎÂˆ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÂÚÎË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ¯‡ÌËÌ˚È ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ, 
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ‰‚ÛÏfl ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË. ñ‡ÔÙ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÂ, 
ËÏÂÂÚ ¯ÎËÙÓ‚‡ÌÌÛ˛ Ì‡ÛÊÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ÖÂ Á‡‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÔÎÓ˘‡‰Í‡ÏË ‰Îfl ÔË‰ÂÊË‚‡ÌËfl 
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „‡Â˜ÌÓ„Ó ÍÎ˛˜‡ Ë ‚ ÓÒÂ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ ÒÚÓÔÓÌ˚Ï ÍÓÎ¸ˆÓÏ. èÂÂ‰ÌËÈ ÍÓÌÂˆ 
ˆ‡ÔÙ˚ ÓÒÌ‡˘ÂÌ ÏÂÎÍÓÈ ÂÁ¸·ÓÈ ‰Îfl ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ÂÈ „‡ÈÍË. ÑÎfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍË ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ 
ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚È ÌËÔÔÂÎ¸, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ÔÓ ÓÒË Á‡‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ˆ‡ÔÙ˚. èÓ‰¯ËÔÌËÍ Á‡˘Ë˘ÂÌ 
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍÓÎ¸ˆ‡ÏË. ò‡ÌËÌ˚Â ˆ‡ÔÙ˚ ‚‚ËÌ˜ÂÌ˚ ‚ ÚÛ·˚– Ì‡ÍÓÌÂ˜ÌËÍË, „‰Â ÓÌË ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl 
‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚÓÔÓÌ˚ı „‡ÂÍ. èË ÏÓÌÚ‡ÊÂ Ô‡‚‡fl Ë ÎÂ‚‡fl ˆ‡ÔÙ˚ ÔË‚‡Ë‚‡˛ÚÒfl 
Í ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÛ·Â. èÛÚÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl Úfl„Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ¯‡ÌËÌ˚ÏË ˆ‡ÔÙ‡ÏË 
ÔË Ì‡Î‡‰ÍÂ ÔÂÂ‰‡˜Ë ‚ ˆÂÎÓÏ. ê‡ÁÏÂ˚ ‰‡Ì˚ Ì‡ ˝ÒÍËÁ‡ı ê–0449 Ë ê–0452. 
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Типовое 
обозначение

Номинальный 
момент

[Нм]

Момент 
покоя 
[Нм]

Диапазон времени 
управления 

[с/90°]

Электродвигатель

[Вт] [мФ]
BF/ŘF

[A]

Масляное 
заполнение

[л]

Масса
[кг]

oсновной дополнительный

MPR 6,3 - 10

MPR 10 - 16

MPR 16 - 25

MPR 20 - 32

MPR 25 - 40

MPR 40 - 63

MPR 63 - 100

MPR 100 - 200

MPR 160 - 300

MPR 250 - 400

63 - 100

100 - 160

160 - 250

200 - 320

250 - 400

400 - 630

630 - 1000

1000 - 2000

1600 - 3000

2500 - 4000

290

510

600

950

1400

1750

2650

4550

5950

8940

11-19

14-27

22,5-46

20-39

10-19

14-30

30-55

50-80

73-138

130-195

16

25

50

50

2,5

3,5

8

8

0,33/0,1

0,45/0,1

0,85/0,14

0,85/0,14

3,2

5

5

62

67

104

282

52 221

52 222

52 223

x  x  0  x

x  x  1  x

x  x  2  x

x  x  3  x

x  x  0  x

x  x  1  x

x  x  2  x

x  x  0  x

x  x  1  x

x  x  2  x

Типовой номер

Таблица 1  – Электроприводы MODACT MPR Variant 

– технические параметры, определение типового номера

52 22x
6  x  x  x

7  x  x  x

с клеммником

с разъемом

Исполнение

52 22x

x  1  x  x

x  2  x  x

x  3  x  x

x  4  x  x

x  5  x  x

Рабочий ход  60° для тип. № 52 221,2

Рабочий ход  90° для тип. № 52 221,2

Рабочий ход  120° для тип. № 52 221,2

Рабочий ход  160° для тип. № 52 221,2

Рабочий ход  90° для тип. № 52 221, 2; прямое присоединение

67,5° для тип. № 52 223 

90° для тип. № 52 223 

112,5° для тип. № 52 223 

157° для тип. № 52 223

Рабочий ход

52 22x

x  x  x  0

x  x  x  1

x  x  x  7

x  x  x  9

–

V2

DCPT

CPT 1

Исполнение без датчика

Реостатный датчик ZPA 2х100 oм
Токовый датчик DСРТ 4 – 20 мА, двухпроводная схема со встроенным источником питания

Токовый датчик СРТ 1 4 – 20 мА, двухпроводная схема без встроенного источника питания

Дополнительное оснащение

* Диапазон времени управления зависит от значения нагрузки выходного вала (с увеличением нагрузки время управления увеличивается).

  Tяги – заказать словами по габаритным эскизам Р–0449 или Р–0452
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Габаритные эскизы электроприводов MОDАСT MPR Variant,MОDАСT MPR Variant, т. н. 52 221 и 52 222

- исполнение с paзьeмом

 - исполнение с клеммником

Основная плата

Рычаг

etsielnemmelK SNBK

12225 25 222 12225 22225

W61 W52 W05 W61 W52 W05

A 085 736 287 085 736 287

B 053 704 715 053 704 715

C 032 562 032 562

D Ø 002 Ø 052 Ø 002 Ø 052

E 56 58 56 58

E
1

06 08 06 08

F 553 024 553 024

G 554 555 554 555

J 021 541 021 541

K 07 001 07 001

L 09 011 09 011

M 041 002 041 002

N 14 75 14 75

O Ø 41 Ø 81 Ø 41 Ø 81

P 04

R 071

S 65 07 65 07

T 4 7 4 7

U 52 03 52 03

X 66 08 66 08

Y 14 55 14 55

Z 372 872 372 872

8hd Ø 04 Ø 05 Ø 04 Ø 05

d
1

H7 Ø 04 Ø 05 Ø 04 Ø 05

d
2

8H x3 Ø 02 x3 Ø 52 x3 Ø 02 x3 Ø 52

9Pb 21 61 21 61

h 8 01 8 01

e 53 8,34 53 8,34

Клеммник paзьeм

Вт Вт Вт Вт Вт Вт

E
G

A
B C

J

J

E S
T

P
P d
2

R

M
N

d

KL
h

e

Y
Z

F

F

D

M12x15

M16x20

B
A

2x P16x10-15

D

M12x15

M16x20

b

E1

d1

X

U

3x øO

C

2xP16x10-15
G

E



18

Га
ба

ри
тн

ы
е 

эс
ки

зы
 э

ле
кт

ро
пр

ив
од

ов
 M

О
D

А
С

T
 M

P
R

 V
ar

ia
nt

,
M

О
D

А
С

T
 M

P
R

 V
ar

ia
nt

, т
. н

. 5
2 

22
1 

и 
52

 2
22

 с
 а

д
ап

те
ро

м
 п

ря
м

ог
о 

пр
ис

ое
д

ин
ен

ия

- 
ис

по
лн

ен
ие

 с
 к

ле
м

м
ни

ко
м

- 
ис

по
лн

ен
ие

 с
 p

a
зь

e
м

о
м

A

B

2x
 P

16
x1

0-
15

на
пр

ав
ле

ни
е 

вр
ащ

ен
ия

 
вы

хо
дн

ог
о 

ва
ла

вы
хо

дн
ой

 в
ал

 и
зо

бр
аж

ен
в 

ко
не

чн
ом

 п
ол

ож
ен

ии

на
пр

ав
ле

ни
е 

вр
ащ

ен
ия

 
вы

хо
дн

ог
о 

ва
ла

вы
хо

дн
ой

 в
ал

 и
зо

бр
аж

ен
в 

ко
не

чн
ом

 п
ол

ож
ен

ии

C
C

B

2x
 P
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P

16
x1
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16
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0
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E
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 Габаритные эскизы электроприводов MОDАСT MPR Variant,MОDАСT MPR Variant, т. н. 52 223

- исполнение с клеммником

- исполнение с paзьeмом

32225

A 397

B 845

C 022

D Ø 003

E 321

E
1

021

F 065

G 057

J 062

K 581

M 002

N 33

O Ø 22

P 55

R 004

S 081

T 11

U 63

X 031

Y 08

Z 094

d Ø 8h09

d
1

Ø 7h09

d
2

Ø 8h04

b 9P52

h 41

e 3,18

250

Основная плата

Рычаг

кабельная втулка (1 шт.)
M 20x1,5
(диапазон ø 0 - 14 мм)

кабельная втулка (1 шт.)
M 25x1,5
(диапазон ø 13 - 18 мм)

E1

E1

D

D

F
F

J
J

M

SE

P d
2

Y

N

h
e

T

R

Z

2x P16x

2x P16x

10-15

10-15

O

O

B

B

4x O

C

C

K K

d

b

E1

U

d1

X

A

A

G

G
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Условные обозначения на схемах:Условные обозначения на схемах:
SQ1 (МО)  -  моментный выключатель в направлении 

„открывает“

SQ2 (MZ)  -  моментный выключатель в направлении 
„закрывает“

SQ3 (PO)  -  выключатель положения в направлении 
„открывает“

SQ4 (PZ)  -  выключатель положения в направлении 
„закрывает“

SQ5 (SO)  -  выключатель сигнализации в направлении 
„открывает“

SQ6 (SZ)  -  выключатель сигнализации в направлении 
„закрывает“

ВQ1,BQ2 - омический датчик положения 2х100 oм
СРТ1 - токовый датчик положения СРТ1/А 4 – 20 мА
DСРТ - токовый датчик положения DСРТ
DCPZ -  источник питания токовoго датчика DCPT
EН  - отопительные элементы
С  - конденсатор
MS  - клеммник

Схемы внутренних цепей электроприводов MОDАСT MPR Variant MОDАСT MPR Variant 

Принадлежности по желанию:
Датчик положения  - сопротивления V1, V2
   - токовый пассивный CPT1
   - токовый активный DCPT, DCPZ
   - без датчика 

Выключателями оигнализации SO, SZ

Примечание:

Электроприводы с омическим датчиком V1, V2 не оснащены сигнальными выключателями SO, SZ

Используемые электродвигатели:Используемые электродвигатели:
Во всех типах MPR (52 221 - 23) использованы специальные однофазные электродвигатели, которые 

рассчитаны на непрерывную работу в режиме короткого замыкания. Составной частью электродвигателя 
является электромагнитный тормоз, который заторможен в состоянии покоя и освобождается  при подаче 
напряжения 230 В перем. тока. Поэтому при включении электродвигателя напряжение фазы управления 
должно быть также подано на тормоз.

В случае электроприводов с клеммником подключения двигатели также подключаются к этому 
клеммнику.  В случае электроприводов с разъемом присоединения  электродвигатели также подключены 
к этому разъему.

Доска зажимов электродвигателя

MОDАСT MPR Variant

Соединение электродвигателя 

тормоз тормоздвигатель двигатель

ОТК ЗАК

Коннектороннектор
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P0958
- с paзьeмом

Схема внутренних цепей электроприводов MОDАСT MPR Variant MОDАСT MPR Variant 

Схема внутренних цепей электроприводов MОDАСT MPR Variant MОDАСT MPR Variant 

P0957-  с клеммником

DCPT

CPT1

DCPZ

DCPT

CPT1

DCPZ

управляющее 
напряжение

тормоз 

тормоз 

двигатель

двигатель

выход
положение

управляющее 
напряжение



22

ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÎÂÏÏ Ë ‡Á˙ÂÏ‡ ‚ ÍÎÂÏÏÌËÍÂ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡

Схемы внутренних цепей электроприводов MODACT MPR VariantMODACT MPR Variant  
тип. № 52 22х.66х9, 52 22х.66х7, рабочий ход 60 – 160°, с датчиком СРТ 1/A, 

с источником GS–ZPT 1 или вез источника питания

ST  - контроль температуры
    ,  –     - контакты разъема для подключения испытательного устройства1 11

P - 0770/GS

P - 0770
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OÒ¸ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

Ï‡ÍÒ. Ï‡ÍÒ.

Ï‡ÍÒ.

ÏËÌ. ÏËÌ.

ÏËÌ.

ÇÚ ÇÚ ÇÚ

ÏËÌ.

Ï‡ÍÒ.

îÎ‡ÌÂˆ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ Ñàç 5211, ˜‡ÒÚ¸ 1:
ê‡ÁÏÂ˚ ˜ÂÚ˚ÂıÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ Oç 133119 (Ñàç 79)

CÂ‚Ó‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ (‡‰‡ÔÚÂ ÔflÏÓ„Ó ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl) ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË
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É‡·‡ËÚÌ˚È ˝ÒÍËÁ - Úfl„Ë TV 90-1/40

É‡·‡ËÚÌ˚È ˝ÒÍËÁ - Úfl„Ë TV 40 Ë TV 50

P - 0452

CÚÓÓÌ‡ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ CÚÓÓÌ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ó„‡Ì‡

P - 0449

ÎÂ‚‡fl ÂÁ¸·‡
Ô‡‚‡fl ÂÁ¸·‡

Ò‚‡ÂÌÓ

Ô‡‚‡fl ÂÁ¸·‡

àÒÔÓÎÌÂÌËÂ  TV 40-2/25 - Ú.ÌÓ. 52 928 
TV 50-2/25 - Ú.ÌÓ. 52 930

Ò‚‡ÂÌÓ
ÚÛ·Í‡ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ 

ÔÓÒÚ‡‚ÍË ZPA Pečky

CÚÓÓÌ‡ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡ CÚÓÓÌ‡ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ó„‡Ì‡  

àÒÔÓÎÌÂÌËÂ  TV 40-1/20 - Ú.ÌÓ. 52 927
TV 50-1/25 - Ú.ÌÓ. 52 929

íËÔ

íËÔ

í.‹

í.‹

èÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl 
˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡

 Ú.‹

èÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÓ ‰Îfl 
˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰‡

Ú.‹

ê‡ÁÏÂ˚

ê‡ÁÏÂ˚

Ò‚‡ÂÌÓ

Ô‡‚‡fl ÂÁ¸·‡

Ô‡‚‡fl ÂÁ¸·‡

Úfl„‡ TV 90-2/25

Ò‚‡ÂÌÓÚÛ·Í‡ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ 

ÔÓÒÚ‡‚ÍË ZPA Pečky

ÎÂ‚‡fl ÂÁ¸·‡



ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚË  ¯Ú. ¯Ú. ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
çÓÏÂ ˜ÂÚÂÊ‡ ËÎË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡    ËÎË ÏÂÒÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

é·˘ËÂ Á‡Ô‡ÒÌ˚Â ˜‡ÒÚË ‰Îfl ÚËÔ. ‹ 52 221 – 52 223  

éÚÓÔËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ íR 551 10K/A 
2337110540  2  4 åÓÌÚ‡Ê Ì‡ ÔÎ‡ÚÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl  

åËÍÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ Ç 611 ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËfl 
2337441059  2  4  åÓÌÚ‡Ê Ì‡ ÔÎ‡ÚÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl  

åËÍÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ DB1G-A1LC ÏÓÏÂÌÚÌ˚È ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ 
2337441092 . -  1  åÓÌÚ‡Ê Ì‡ ÔÎ‡ÚÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl  

êÂÓÒÚ‡ÚÌ˚È ‰‡Ú˜ËÍ 2ı100 oÏ
ÚËÔ. ‹ 99556-3
2340510285  -  1 åÓÌÚ‡Ê Ì‡ ÔÎ‡ÚÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl  

èÓ‰ÍÎ‡‰Í‡ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl 22/16    ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰Îfl Á‡ÎË‚ÍË
224580840  2  4 Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ Ú‡ÌÒÏËÒÒËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡  
 
ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ
27322004 4-56480 Ç 1  1 ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ Í˚¯ÍË ÍÎÂÏÏÌËÍ‡  

äÓÎ¸ˆÓ ”é” 10ı6
2327311001 ČSN 029280.2 1  2 ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚‡Î‡ ÏÓÏÂÌÚÌÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎfl 
 
ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ    ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓÓ·ÍÓÈ ÍÎÂÏÏÌËÍ‡
223527530  1  2 Ë ÍÓÔÛÒÓÏ ÔÂÂ‰‡˜  

 á‡Ô‡ÒÌ˚Â ˜‡ÒÚË ‰Îfl ËÒÔÓÎÌÂÌËfl Ò ÚÓÍÓ‚˚Ï ‰‡Ú˜ËÍÓÏ

åËÍÓ‚˚ÍÎ˛˜‡ÚÂÎ¸ DB1G-A1LC MO, MZ, PO, PZ,SO,SZ 
2337441092   -  1 åÓÌÚ‡Ê Ì‡ ÔÎ‡ÚÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl  

íÓÍÓ‚˚È ‰‡Ú˜ËÍ ëêí1/Ä
2340510393  -  1 åÓÌÚ‡Ê Ì‡ ÔÎ‡ÚÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl

íÓÍÓ‚˚È ‰‡Ú˜ËÍ Dëêí
214652060  -  1 åÓÌÚ‡Ê Ì‡ ÔÎ‡ÚÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
    
á‡Ô‡ÒÌ˚Â ˜‡ÒÚË ‰Îfl ÚËÔ. ‹ 52 221 

”ÉÛÙÂÓ” 60ı75ı8
2327352090 ČSN 029401,0 2  4  ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡  

”ÉÛÙÂÓ” 55ı70ı8    ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ‚ fl˘ËÍÂ
2327352083 ČSN 029401,0 1  2   ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl  

”ÉÛÙÂÓ” 20ı32ı7
2327352027 ČSN 029401,0 1  2  ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚‡Î‡ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡  

”ÉÛÙÂÓ” 8ı22ı8
2327352002 ČSN 029401,0 1  1  ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚‡Î‡ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl 
 

äÓÎ¸ˆÓ ”é” 190ı3  1  2 ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ Í˚¯ÍË fl˘ËÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl

2327311056 ČSN 029281.2
 1  2 ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ fl˘ËÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl  

äÓÎ¸ˆÓ ”é” 160ı3    ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒËÎÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ
2327311048 ČSN 029281.2 1  2  Ë Â‰ÛÍÚÓÓÏ  

äÓÎ¸ˆÓ ”é” 95ı85
2327311029 ČSN 029280.2 1  2 ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡  

ëèÖñàîàäÄñàü áÄèÄëçõï óÄëíÖâ ‰Îfl 3 Ë 5-ÎÂÚÌÂ„Ó ÒÓÍ‡ ‡·ÓÚ˚
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äÓÎ¸ˆÓ ”é” 50ı2
2327311028 ČSN 029281.2 1  2 ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ Í˚¯ÍË ˜Â‚fl˜ÌÓ„Ó ‚‡Î‡  
 
ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ    ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ
224594870  1  2  Ë Â‰ÛÍÚÓÓÏ  

èÓ·Í‡ ‡Î˛ÏËÌËÂ‚‡fl    ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ËÌÚÓ‚
224599760  4  8 ‰Îfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl
    

á‡Ô‡ÒÌ˚Â ˜‡ÒÚË ‰Îfl ÚËÔÓ‚Ó„Ó ‹ 52 222 

”ÉÛÙÂÓ” 80ı100ı10
2327352096 ČSN 029401,0 2  4  ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡   

”ÉÛÙÂÓ” 80ı100ı13    ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ‚ fl˘ËÍÂ
2327352097 ČSN 029401,0 1  2   ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl  

”ÉÛÙÂÓ” 27ı40ı10
2327352044 ČSN 029401,0 1  2  ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚‡Î‡ Ï‡ıÓ‚ËÍ‡  

”ÉÛÙÂÓ” 14ı24ı7
2327352014 ČSN 029401,0 1  2  ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚‡Î‡ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl 

äÓÎ¸ˆÓ ”é” 200ı3 ČSN 029281.2 1  2 ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒËÎÓ‚ÓÈ ÔÂÂ‰‡˜ÂÈ 
2327311044    Ë Â‰ÛÍÚÓÓÏ   
  1  2 ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ Í˚¯ÍË fl˘ËÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl 

  1  2 ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ fl˘ËÍ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl  

äÓÎ¸ˆÓ ”é” 125ı110
2327311019 ČSN 029280.2 1  2 ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÍÓÎ¸ˆ‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡  
 
äÓÎ¸ˆÓ ”é” 70ı2
2327311058 ČSN 029281.2 1  2 ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ Í˚¯ÍË ˜Â‚fl˜ÌÓ„Ó ‚‡Î‡  
 
ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ    ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ 
 222519140 4  8 Ë Â‰ÛÍÚÓÓÏ   

 

á‡Ô‡ÒÌ˚Â ˜‡ÒÚË ‰Îfl ÚËÔ. ‹ 52223 (Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ Á‡Ô. ˜‡ÒÚflÏ ‰Îfl ÚËÔ. ‹ 52 222) Ë ‰‡ÎÂÂ Â˘Â ‰ÓÔÓÎÌfl˛ÚÒfl:  

”ÉÛÙÂÓ” 130ı160ı15
2327352110 ČSN 029401,0 -  1  ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ ‡‰‡ÔÚÂ‡ 
 
”ÉÛÙÂÓ” 30ı47ı10    ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ Ò ÔÎ‡Ú˚ 
2327352053 ČSN 029401,0 -  1  ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl     

ùÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎË  

– ‰Îfl ÚËÔ. ‹ 52 221
 2335962002  J9A10-00 (16 ÇÚ)
 
– ‰Îfl ÚËÔ. ‹ 52 221
 2335962022  J10A12-00 (25 ÇÚ)    

– ‰Îfl ÚËÔ. ‹ 52 222 Ë 52 223
 2335962052  J11A11-00 (50 ÍÇÚ)  

ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚË  ¯Ú. ¯Ú. ç‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 
çÓÏÂ ˜ÂÚÂÊ‡ ËÎË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡    ËÎË ÏÂÒÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı 10 ¯Ú. 
˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÏÂÚ¸ 
Ì‡ ÒÍÎ‡‰Â 1 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÂÁÂ‚Ì˚È 
˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ 



Т Р А Д И Ц И Я  •  К АЧ Е С Т В О  •  П Р О Ч Н О С Т Ь

Разработка, производство, продажа и техобслуживание электроприводов и распределительных 
устройств, обработка листов высшего качества (оборудование TRUMPF), порошковый покрасочный цех

 

KP MINI, KP MIDI
Электроприводы вращения однооборотные (до 30 Нм)

MODACT MOK, MOKED, MOKP Ex
Электроприводы вращения однооборотные для шаровых вентилей и клапанов

MODACT MONJ, MON, MOP, MONED, MONEDJ, MOPED
Электроприводы вращения многооборотные

МODACT МO ЕЕх
Электроприводы вращения многооборотные взрывобезопасные

MODACT MOA, MOKA
Электроприводы вращения многооборотные, для работы в обслуживаемых

помещениях в АЭС

MODACT MOA OC
Электроприводы вращения многооборотные для работы под оболочкой АЭС

MODACT MPR Variant
Электроприводы вращения рычажные с переменной скоростью перестановки

MODACT MPS Konstant, MPSED
Электроприводы вращения рычажные с постоянной

скоростью перестановки

MODACT MTN, MTP, MTNED, MTPED
Электроприводы прямоходные линейные с постоянной 

скоростью перестановки

Поставка комплектов: электропривод + арматура (или редуктор MASTЕRGЕAR)

Т РА Д И Ц И Я  •  К АЧ Е С Т В О  •  Н А Д Е Ж Н О С Т Ь

KP MINI, KP MIDI
роприводы вращения однооборотные (до 30 НЭлектр Нм)

MODACT MOK MOKED MOKP E

ПЕРЕЧЕНЬ ВЫПУCКAЕМЫX ЭЛЕКТРОПРИВОДОВ



 тел.:   +420 321 785 141-9
факс:  +420 321 785 165
   +420 321 785 167
e-mail: zpa@zpa-pecky.cz

ZPA Pečky, a.s.
tř. 5. května 166
289 11 PEČKY,   Чешская республика
www.zpa-pecky.cz

л.:   +420 321 785 141-9
акс:  +420 321 785 165

  +420 321 785 167
mail: zpa@zpa-pecky.cz


